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ست الْيلتَوِسَايَك , رسع لحضيلات 


سنة 1754 إكتشف العالم الفيزيائي في هذه الفثرة“ من الزمن تقريباً » 
الالكليزي «ستيفن غري» . أن بوسع 2 إكتشف العالم الفرنسي «شارل فرانسوا 
الكهرباء أن تنتقل من جسم إلى جسم . . دي مسيّرني دي في » » أن الكهرباء النائجة 
وكان العلم » قبلّه » قد لاحظ وجود الكهرباء عن حك الزجاج ليست عين الكهرباء 
الستانيّة » التي متى وُجدت على بعض الناتجة عن حك الصّمغ ؛ فعُرف بنتيجة 
الأخسام -طهرت للعاندامًا بحت ب هلا ٠‏ الاكشاف): توعان رمن الكهراء + 
الأجسام الأخرى روما هيا ! 8 دعي الأول « الكهرباءَ الزجاجيّة » » وذعي 


الثافي « الكهرهاء الصمغيّة ». وكان «دي 
في » قد وصل الى هذا التقرير© » عندما 
لاحظ أنه » اذا أدنى 9؟ من أحد الأجسام 
الك د حداف حرط ولكيوة الفا 
كت الجسم الأول تمضها » ودَقَمّ عفها 
الآر. فاستنتج من ذلك أن الكهرباء 
الموجودة على الأجسام المجذوبة » ليست 
عن الكهر باء الموجودة على الأجسام الْبِعَدَة... 
08 2 اأجرقة ع1 ارق يليه 
أخرى » فيقال «١‏ كهرباء إيجابيّة»» 
« وكهرباء سلبية ). 

إستناداً الى ذَيْنِكَ الاكتشاقين » ( وقد 
قال أوٌلّهما بإمكان تكهُرب بعض الأجسام » 
كالزجاج والصّمغ » عن طريق الحك ؛ 
وقال ثانيهما بإمكان انتقال الكهرباء من 
جسم الى اخر » ) كان بوسع علماء القرن 
ب عقي أن ينذا ل المنتجة 
للكهرباء. 

فى ادق ع لجا والركوس تركب ان 
ف إكاح القورياءء الى 12 بطح عو 
حول محورها العمودي » مدفوعة بتراع 
تدويرٍ يَدَويّة . وني ليبزيغ » ببى ١‏ ونكر» 
آلة مزوّدة © بأربع كات » يدار محورها 


اما ندؤاسة © .وما توس "عل اطريقة ارط 
الخشب . وشرعان ما انتشرت هاتان الآلتان 
في اوربًا » حيث غرفتا رَواجاً © كبيراً . 
ذلك أن الاخمارات. الكهزباية كانت 
تحظى بكثير من الاهتمام » في مختبرات 


ع 


الفيز ياء ؛ وكان الباحثون بحاجة الى أجهزة (© 
0 و باوب + إلى احجهرا 


الاتعاراك؟ عامج انار ابعص + االأنانيت 
المملوءة بغاز قليل الضغط ؛ أو كَهربةٌ 
شخصٍ قائم على صحن معزول" ؛ أو 
إشاعة هزاتي جماعيّة في اجسام بعض 
الأشخاص » بواسطة زجاجة «ليدي») 


6 صنع الميكانيكي 
الانكليزي «جسّى رامِسدن» أوْل آلة 
ذات صحن : وهي عبارة عن صحن من 
زجاج يدور » فيحتك باربع وسادات من 
الجلد مطليّة © بالذهب الخالص » ومتصلةٍ 
بالطرف التلى ب الحيك د لله 
الكهؤنائتة اك" كانت ترلد ع الصدرن + 
فكانت تمر بواسطة أمشاط 5 الى مُجَمّع 
يتألّف من اسطواتين_ من التحاسة يشكلان 
قطب الآلة الأيجابي . 

ادم ١‏ د 
زمنا » وقد كسفتها تطبيقات الكهرطيسيّة 
والكهردينامية ؛ جؤالا. انها #عادات -فعرفت 
شعا من الرواج » بفضلٍ جهاز « فان دي 
غراف » ١48*‏ » الذي استعمل في العلاج 
الطّي ْ لأنتاج الأشعّة المجهولة القاسيّة ؛ 
كما استعمل في الفيزياء النوَويّة » للحصول 


مناسبة: للتجارب.: والاختيازات . .من تلك علنى توترات مباشرة عالية جداً. وني هذا 
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الخال ملحا اعادة' ل( مولذاك قوة العذاكا 
أ13 يكتل را هذه #المرزنذاك امهل فهنالة 
كرة ٠‏ فاه من رنحاين «قاتمة عل .عهره 
عازل . بواسطة كشاط من المطّاط » تتلقى 
هذه الكرة الشحنات الأيجابيّة التي تنتجها 
مولدة ساعدة :رمك يكن التخرلصضل 
توتر يساوي مليوتين ونصفاً من القلطات » 
برامطة 45ل تسد را الأمتارَ الثلاثة . 
ولو أمكن لجهاز ثان مُمائل أن يتلقى 
شحفاتت اه ممائلة : لأمكن لوصول 
الى فارق في القوة بر 1 9 يبلغ 


خمينة ماواين هرق القلطات . 


التفسير 
١‏ - بوسع الكهرباء : باستطاعة الكهرباء . 

؟ - التقرير: الائبات . قرّر: أثبت . 

د ادق يُدقي”الفيء 5 قربه 

كا ده مجر 

ه - الرواج : الانتشار . 

9ح اجهزة: : عل انكة م الإالقه .. 

1 - صحن معزول : لا يجري فيه تيار كهر بائي . 
8 - مطليّة : وقطاة بالذهب . 

وح أفَلَ 0 غاب . 


الاسئلة 


-١‏ كيف تظهر الكهرباء الستاتيّة ؟ 

١‏ - كيف تستطيع أن تختير ذلك ينفشك ؟ 
م - ماذا ا كتشف «١‏ ستيفن غري ) ؟ 

4 حماذا اكتشف ودي في )؟ 7 
ه - كيف ١‏ أنتج « هوكسبي » الكهرباء ؟ 
>- أيْنَ استعمل جهازٌ «فان دي غراف ؟ 


كاتفهة 3 ف يكل وتح* 


عرف « بنيامين فزنكلين») 0 05/ا١ا‏ - 
+) بأنّه عالم » ومفكّر». وكاتب ‏ 
أخلاقير 2 وطايع » وناشر » ومهندس مذ » 
0 لأوّل مركز للمطالعة في اميركا » 
ولا كاديمية الي ستغدو جامعة ينسلفانيا . 
حلفي قي جواض قي بارس حيث 
مثل صسهورية الولايات المتحدة الفتيّة © . 
صحيح أن المستعمرات الانكليزيّة » 
أميركا » قد دانت 9" له بفضل استقلالها ؛ 
الآ أن الشهرة العاكيّة التي حَظِيَ © بها هذا 
الرجل »ع وهو ابن عاق سيك اجيج 


في مدينة « بوسان ) » تود أ الى أنه 


أثبت أصل الصاعقة الكهر بائي » واخترع 
ولسلة الأتقاء شرها": 

كان فرنكلين قد روى في كتابه 
المعروف : « اختبارات وملاحظ ات ) » 
والذي طلب ١‏ بوفون » نقلّه الى الفرنسيّة 2 
طريقة اكتشافه « القدرة المدهشة الي تتمتع 
بها الأجسامٌ الحادّة المسّنة » في نقل 2 
الكهر بائية .الى + الأجسام ' الأخرى » . وفي 

بعدما لاحظ فرنكلين عدداً لا بأس به 
م او الصاعقة 
والسائي الكهربائي + ساءل عنما أإذا كان 
البرق الجوّي قابلاً » 


تلان 0 ا 


البادية بين 


لوط ال اا 
جر بك لعل السسية اللكية في أندن , 
قوام هذا الكخيارة أن نت قضيب 
بلسي 
قي أثناء ,الحاصفة : ا 0" 
كان فرنكلين يعتقدٌ أن شرارة لا بدَّ ان 
تود إذ ذلك يت التضييت ء الم يعر القلماء 
الأنكليز هذا الاقتراح نا 


العام الفيزبائي الفرنسي ‏ داليبار» » فقد:* ثوهو معاضرٌ رجُلنا العظيم » على ا 


اهتم به » وحقّقه بنجاح. مسن ع0 


سطح بيته في «مرلي » ! 


هو الآخر» لذن" 


وني سبيل الوصول الى مناطق” جويّة أكثر 
تَعَرُضاً للصواعقٍ والعواصف ٠»‏ انّخذ فرنكلين 
طيارة الات فسيلة للاختبار ؟ فجعلها 
شارياً متجولاً » وواقية متحركة... ففيما 
كانت هذه الطيارة المكسوة بالحرير » 
تسر" ونرب مإ ديق البوم الشاراة 
بالكهوبء »رأ (© مق كبيط القس:؛ 
الذي كان" يُمسك الطيّارة » مفتاحاً من 
عنديك . وحعدك ها كان يتوق 0 ٠»‏ فإذا 
يك يكنا عد ل كهر بائية ولد : وترداذ 
توائراً وقوه مع انفجار العاصفة » وتلل 
خيط © الذي كان يقوم 0 السلك 
الناقل للكهرباء الي كانت 4 على 
مُستوى الغيوم . 


ماكاد. "فرتكلين” قبت" ذه الظاهرة 
ع عو 

بالتجربة والاختبار » حتّى ارتفعت القضبان. 
المعِنيّةٌ الواقية » فوقَ السطوح. وبلغ 
لهَوَسَ من البعض حدًا حملهم على تزوياد 
الات 9" 2 وحقى القبّعات » بواقيات 
تصِلّها بالأرض سلاسلٌ من فضة. مما 
عمل .الكاتب الألماني الفكه « لختنبرغ ) » 
د كان بوسعنا » عند وفاة فرنكلين » 0 
اشرق 0" الوافية قن 8 


حافك اطيداد : ٠‏ أما « ريفارول ») الكاتب 
الفَكِهُ الآخر » فقد قال : «عندما تُرَعْدُ 
لاف أ أن لون هر ات 
والى العالم من ناحية أخرى : أما الأو 
فيلجاً الى التمائم © والتعاويذ”" ٠‏ وأا 
الثاني فإلى الشاري ... ) 


لا ذال الشاري يقومٌ بخدماته القيّمة » 
فيّحمي منازلنا ْنَا من انفجارات الغيوم 
الرهيبة . هذا + وقد اعتيدت ؛ في أَيَامنا » 
واقيات خاصة » هي «بمثاية قاطعات 
تيار ».تفي ل جهرة والأسلالة الكهوبائية : 
من التوثرات الوضائة. القزن + 


إحدى تجارب فرنكلين التي اعتمد فيها طيّارة 
اللعب . يُدني العالم من المفتاح المتوسط بين الخيط الخامل 
للكهر باء وشربط الحرير الذي يُمسك به إبنه » زجاجة 
من زجاجات. ليدي ٠‏ فتشحن الزجاجة بالكهر باء . 


الاسئلة 


> مدهو الشاري‎ ١ : -الفتيّة : الجديدة » الحديثة العهد.‎ ١ 

” -دانت له بالفضل : اعترفت له. بالفضل . ؟ -ما هو أصل ١‏ بنيامين فرنكلين»؟ بم عُرف ؟ 

م«- حَظي بالشهرة : نالها . #-ما هو أكبر أسباب شهرته العاميّة . 

- السائت. الكهربائي : التثّار الكهربائي . 4 - ماذا اكتشف فرنكلين بشأن الاجسام الحادّة ؟ 

ه - أدى الثيء : فرّبه. ه-أيّة فكرة خطرت لهء بشأن البرق والصاعقة ؟ 

” - يتوق الأمر: ينتظرٌ حدوّه . 5ه الاكتار الذي حرضة عن الشمفية املك 6 

- المطريّات : الشّمسيّات الواقية من المطر. حمق حقى. هذا الاحتبار ؟ د 

8 - الشراة : جمع الشاري وهو القضيب الواقي .من . - كيف ولّد فرنكلين الشرارة من الغيوم ؟ 
الصواعق” وك حت الاخمار الذي رأيك ري ف عل لقصل 

ل ا ب ا ري ا دس 
الغدق دفعا للد 0 

٠-التعاويذ‏ : جمع تعويذ : معن التمائم . 


سر خالنطات الل 
البالوات الفضائت 


كاد ابنا « نيان ادي متشافيية 6 2 وداق 
مدينة (, نوي » المعروف » الذي ذاع صيته 0 
يي ورا يا يفاكاة ع1 قاف > 
0 والحدهها" الج كان حر 
(50/ا١1 )18٠١-‏ قياض المخيّلة ؛ وكان 
( إيتيان » » اخوه الأضغر غ 11/49 بت 
8) مهندساً معماراً لامعا » وعالاً 
رياضياً مقَدراً . 

وقف جوزف يوماً تمن لوحة 1 
« حصار جبل طارق » » الذي استحالت 
إغافية 19 نين طرق - الب -. كا استحالت 
عن طريق البحر . وبغتة » خطر بباله هذا 
التؤال + “قاذ اه “لو اق بالأمكاةه 
الانتقال على طريقة .الغيوم والسحُب ؟ م 
وأخذت اظيا تُحاول التجنّه © بشكلٍ 
عمل : لا بد من محاولة تقليد هذه النُحٍ 
في أسفارها . لا بدّ من التوضّل الى بناءِ 
م 0 سحابة . 


وَل هاا خطر الوق محال التفيك » 
لذ بلجا امغر [لانة طلا السحاة 
مولقة فق بخان ماع باص 350 ل اسن + 
جوزف وإتيان » الى العمل . فملا بالبخار 
كيساً من ورق خفيف » ولكنّ الكيسَ لم 
يرتفع لا لحظة تكائف©. فيها البخار.: 
فأثقله .. ايلجان الى الدخاتالمتققاعدة من 
18 كارك ميك جد 0 
ما الميدروجين » فإنّه اه من خلال 
الورق ء ويضيع في المواء . 

يج مك معو ايز 
اختبار الى اختثار » حبّى. خطر ببالهما أن 
يُحرقا القَشَ الرطب والصوف . وإذا بالنجاح 


ا 


يتحتق + اننا الحترّق” دان الجسماتة : 
تحت غلاف من الورق » حتى ارتفع 
الغلاف بسرعة ! إعتقد الأحوان منغلفيبه 
مما كن ايع اد 
كهربائيّة ؛ ولكنّهما كانا على خطأ . كل 
مارحصل »أن هواء الغلاقت. قد. سجن + 
فتمدَدَ فصار أخفً من ال مواء المحيط بغللاف 
الورق » . فارتفع الغلاف. بعنف. حسّن 
جوزف وإتيان جهارّهما » فحل الحريرٌ 
محل الورق » ثم حل الكتّانُ محل الحرير . 

في ه حزيران 107/8 » واجه الأخوان 
متكافيية جمهور هديئة أنُوني » 0 بلغ 
قَطرها ناتقي .عشر 'متراً..تكان-' ل يبد من 


ثمانية. :رجال. ‏ لإساكهاء .وكا أفليت:» 
ارتفعت حت الغيوم . ففرح الجمهور وذَهِل ؛ 
وانتشر الذهوك.. في. كل مكان. فقرّرت 
أكاديميّةٌ العلوم إعادة الاختبار في باريس » 
تحت اشراف العالم الفيزيائي شارل . 
حر الجاية الأول ف 'ساحة مارس. . 
قي 7 أنيه : أمام جمهور احتشد فيه 
ثلاث مئة ألف شخص ؛ أي ما يعادل 
نضصف سكان العاصمة » في ذلك الوقت . 
أفلتة البالوة. + “عقدها "أشارت. ,رذلك: طلقة 
مدفع » فارتفع الى علو شاهق » ني مدّة 
دقيقتين ؛ ثم ابتعد» وسقط على بُعدٍ 
خمنة أبيال + 4ق أحد اللقول #احيت 
مرّقه القرويون شر تمزيق » وكان الخوف 


أسنيك بهم 9 , لظنهم 5" القمر» 


وني ١4‏ أيلول من السنة عينها ٠»‏ في 
فرساي » وبحضور الملك وافراد الحاشية » 
ارتفع في الفضاء بالونٌ أزرق مذمّب زيته 
الرسوم » حاملاً روَادَ الفضاء الأوائل : 
خروفا .وديكا ويظة + “ما الكو “أن ااسعيارا 
أحياءً في غاب ١‏ فوكرشون». بعد ذلك 
بقدل #«ستجمل العلقارة مرك ورلا 
و«بيلاتر دي روزييه» . 

ستتعاقب 9 محاولات الارتقاء في 
الجوٌّ ٠‏ وسينتهي ها بالفواجع 7" , 
له أن الالونات -والناطة صر كانت 
أم امون مطل 2 عاما 6 يكام 
ف ألناء دروت بويتغدو الزاطيف المما رع 


والالعات الفحمة سفا جواكة نه 


إِعتقدَ الناس أن الطائرات والصواريخ 
والأقمارَ الاصطناعيّة » ستقضى على المنطاد ؛ 


التفسير 


, 1 
١-ذاع‏ صيته : انتشر صيته » عرف : 


لاح استحالت إغاقه : ضبارت: اعانته «مستحيلة . 


م - الخاطرة : الفكرة . 
#حافجيل : اللشددة التطيق اكد 
ه- تكائف البخار: عاد ماءً . 
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م - استبد الخوف بهم : تملكهم . 
9 - انقض -عليهم : سقط عليهم . 


. ا-ستتعاقب : ستتتايع‎ ٠ 


١-الفواجع‏ : جمع فاجعة : مصيبة مؤلة . 


١-المواد_اللّدنة‏ 2 المؤاد: البلاشتيكيّة . 


ولكن فيا ثن ذلك العصل:«ذللفة أن 


إنجازات للنطاة. ..وماكرة - قد _ازقادت» 


معنن العلؤقات 101 وذ سالط الراذ 
الندمة 00و مشكمة وووسدالرية لاضن 


من الارتفاع ال الفعاة الاأعل + #قتا وف 


له انطلاقة غير منتظرة جعلته يُقدّم لمراقبة 
الأحوال الجوية » وللبحث الفضائي والفلكي » 
خدمات كثيرةً جليلة. 


الاسئلة 
١‏ من هما « الأخوان منغلفييه » ؟ وكيف يتكاملان ؟ 


* ما المناسبة الى أوحت الى جوزف بفكرة الانتقال 


في الجو. 
توح نك محاولة الأخوين الأولى:+ واشرح سبب 
إخفاقها . 


4 - ألا يصلح الهيدروجين لنفخ المنطاد ؟ 

ه - ماذا اعتقد الاخوان .منغلفييه » بنجاح محاولتهما ؟ 
5- كيف يفشّر جاح هذه التجربة ؟ 

/ا-مّن هم أل روادة حملهم منطاد فرساي ؟ 

- هل قضت الطائرات والصواريخ على المنطاد ؟ 


دلادة حضحازة 
١‏ _ من ,م المقطيع إلى سكنات الصناعة زات الزاكرة ٠‏ التبطرة ع ىالنار ٠‏ هلادة اللتابة 
١‏ - النهات مادءَ سَفَافه ٠‏ الدولاب بمياز نمل ٠_‏ طتّارءَ الورت » الدرس لعبة سيطة 
5 الردت قناجى البرتت ه الورت ءلطية الفلا ه الطرئات. سبل اتصال بين الشعوب 
غ- السيطرة على الممادت ٠‏ الرآه : ص ربيا الت الى رنيا العام ٠‏ رصط زائيات العَزف 
الى النظار إلى ا مقراب ٠‏ السرم اناري يصب آل تحرّرنا مس اررض » الصاون والاظفاتالنافسة 
النقبِيّة تنوم بأواك تحرّياتها الككبيرة 
*- العنة المائية والطمزة الروالية ه-البارور ٠‏ الطباعة من عرير غ و تمبرع الف ... غد 
٠‏ - الأساعة الناريّةَ عرّة لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالكتفين . إنطمرإلفس , لاص للريهقين 
8 - " دولاب بسكال“ هن الزلات ا ماسبة الاتلترونية ٠‏ من اللمظلة إلى الريراية ه آنث إهرات الفراعاً 
8 تراه على وباناة نن وار ه الجر ب سيطرته على امنا الصفر ٠‏ ميزاتت الضفط . 
من احرف اليَدَويّة الى الضَنَاعَة 
٠‏ الآلة الارتية ٠‏ عن الآنب الؤاري الاوفى الى السضىالهريه ه من" الساعفاءَ "الى “الصاعقة “ 
١‏ المروصة واتطمان ا مماصة ... ٠‏ منعربة كونير " الزارية الى ستّارائنا. ٠‏ غائ الانارة .. 
2 اآيدت الاككيوسسَائة ٠‏ يشارف " وتكلير” ه. موالمنطهار إلى البالونات الفْضايمَ . 
-١١‏ تلزاف " يشاب ٠‏ ٠ه‏ من الشج البرار الى نول المياكة ٠‏ الرتاهة الااولق وذدينها . 
5- بطارية «ثرسًا” ٠‏ عيدات الثقايت ٠‏ الله المريربة والقاطرة الخادية . 
«لنيلك» و «الشتلوب » _علب الحفركلات الي تمر با مديارات و الرجات ل لين 
1 التلضاف الآررباق عم رسام ... له المنياطمة ٠‏ عرسة التصصور شفتم على كو . 


العَالم يِيّل مالم وَجِهَهِ 

الربناميت لماو والضسار ٠‏ صضرآبار النوطد  ٠‏ صنالله الكاتة إلى الطابم الانونة 
6 صناعة اده الميتامر ملم التيار وال الرررباقٍ ٠‏ مناليرلوس الى اللرائن . 
٠‏ اليدنام بع مله فى حبقيبة ٠‏ الكلام ال منقول إن سلك ٠‏ الام والقّاطةً الاررائية 
-١‏ سللةالبرّر ٠‏ أريسن وا مصباع الررباى ٠‏ من الطونو غراف لماي ١‏ ىالا نكرّومورت. 
7 جرة الروار واريزة المطماط ٠‏ عهماهرير ف اناد ٠‏ ابوب اشمة إكسن يقر اللعافة . 
7 من الضّستكوب الى السيسا سكوب ٠‏ ميل لاصوات والصيور ٠‏ وطواط يحضي بالآمال الرصبة 
رك ديزل ,يرث من قراعبة ٠‏ الاتصالات اسعيدةَ الى شتق لعو بومات الذي ٠‏ ' البيلينوغراثف 
'- زصاجع رصت ٠‏ آبرت تودير العواصف ٠‏ الصور لور علىالشاءثة الصغيرة . 
مِنَالدّرة إلى الققضاء 

كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ ا رالا لكف عين قاررة على رود الؤرديات 
الا الارار السام ٠‏ منالزبينالقرم الى اراح مصان النفط العالية ٠‏ الفاعل النووب 
8 التتزستور وال نزستورات ٠‏ الابريزة الفضائية ٠‏ الأضان الي تلع دراطاقه لثمن 


ارسوا القت الشَامِن عَشرعم الككهرّاء ٠‏ وطاق أول السُفْناللخارية. 
والمنتاطيد والغواصّات الأول ٠‏ وشامد القرين الشّاسِع عَشرالثوة الصَّنَاعيّة 
بفضل البختار والكهراء وَالآلة . فيمًا تككازت الاختاعات من جر نوق . 
مت القنَاطِةٍ وَاليَكَة التعِيدان الشغتتاب » وم اذاف اك التصويّر 
الشتسى فير الدزلخية المرت الشة ربيثة .. 


عع طعهاط عأءتومط اا نطو ممع 


الاكنشافات الصيرة 


بعاليف: 
وسوم 
ترجمة واعداد 


+ فو وروسسية 


سهيل سمكتاحة 


